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电子信息

【DNA 信息阴阳双编码方法 推动海量数据长期存储】

根据媒体信息缩编，原文来源于《Nature Computational Science》

近日，深圳华大生命科学研究院研究员沈玥团队与合作者

为 DNA 信息存储的应用提供了一种高密度、高稳定性的比特-碱

基编解码方法，并完成了体内外两种模式的信息存储实验验证。

论文的通讯作者沈玥告诉《中国科学报》，他们从 DNA 双链

模型中受到的启发，与中华文化中“阴阳”对立统一的思想相

结合，巧妙地应用于 DNA 编解码系统，以两套不同的规则，分

别对两条二进制信息进行“一对一”编译转换，再取两者统一

交集的部分为最终解，实现将两条独立的信息组合统一为一串

DNA 序列；另一方面，通过引入筛选机制，他们将与现有合成测

序技术兼容性不佳的序列通过预先设置的筛选条件进行过滤。

根据不同的组合方法，该系统共能提供 1536 种不同的编码规则

组合，大大扩展了其应用场景范围。

论文的共同第一作者、深圳华大生命科学研究院助理研究

员平质告诉记者，近年来用细胞进行 DNA 信息存储也受到了极

https://www.nature.com/articles/s43588-022-00231-2


大关注，为此，他们还测试了该系统在酵母细胞内存储、传代

后的数据恢复稳定性。结果证明，作为载体的酵母菌株经过 1000

代以上的传代，信息仍可以被完整恢复，该存储方式接近天然

DNA 分子存储物理信息密度的理论极限，每克 DNA 能存储的信息

量约为 432.2EB。

【柔性纤维应变传感器 可实时监测人体健康】

根据媒体信息缩编，原文来源于《Advanced Materials》

西北工业大学黄维院士团队王学文教授课题组与北京理工

大学教授宋维涛合作，在新出版的《先进材料》报道了一种可

用于人体健康监测的柔性纤维应变传感器。

据王学文教授介绍，他们研发团队巧妙地利用外层与内芯

力学性能耦合的策略，以一种高强度、高弹性的新型聚氨酯（PU）

作为导电纤维传感器的内芯，极大的增强了纤维应变传感器的

力学性能，解决了机械性能与拉伸性能难以兼容的难题。

该研发团队将高性能纤维应变传感器植入到衣服中，研制

了柔性可穿戴智能健康监测系统，该智能电子服装可实现对身

体震颤、脉搏、呼吸、手势及 6 种人体运动姿态的实时监测。

相关专家认为，该成果将有助于推动健康评估与疾病诊断

技术向智能化、高效化、精准化等方向发展，为改进和提升医

疗信息传递、处理的效率和质量提供新的思路，将促进远程医

疗、“无人”医疗、智慧医疗等变革性医疗技术的发展，为智能

时代的实现提供重要的技术储备。

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/adma.202107511


【列车“智慧眼睛” 助力轨道交通】

根据媒体信息缩编，原文来源于《International Journal of Intelligent Systems 》

日前，由苏州大学轨道交通学院多位学生组成的研究团队，

研发出了“城轨列车障碍物预警系统”，为城轨列车装上了一双

“智慧眼”。

据悉，该系统不仅可以全天时全天候检测异物侵入轨道限

界，实时精准地判断障碍物危险等级，还能够联动现有列车信

号系统上报路况信息，有效解决了障碍物预警难题。

城轨列车障碍物预警系统采用主动式智能环境感知，其核

心技术拥有多项优势，能通过融合可见光、热红外、激光雷达

等多源数据，将信息完备性提升至 95%以上，并且能有效检测轨

行区 350 米内关键目标，对比司机检测响应时间可缩短 90%，因

而实现列车高动态障碍物预警且准确率高达 99.9%。

目前，这套设备已安装在苏轨 5 号线的部分列车上进行试

运行，并且在障碍物工程实测中表现良好。

【深度机器学习模型 实现地震实时估测】

根据媒体信息缩编，原文来源于《Nature》

英国《自然》杂志近日发表的一项研究显示，一个机器学

习模型可以对大型地震的演化进行准确地实时估测，这个经过

训练的机器学习模型能测定以光速传播的重力变化信号。

来自法国蔚蓝海岸大学、法国发展研究院、法国国家科学研究

中心、蔚蓝海岸天文台的科学家们此次在日本 1400 个潜在地震

位置模拟了 35 万个地震情景，并利用即时弹性重力信号（PEGS）

训练了一个深度学习模型（PEGSNet）。之后，研究人员又用 2011

https://doi.org/10.1002/int.22801
https://www.nature.com/articles/s41586-022-04672-7


年日本东北大地震的实时数据测试了这个模型。研究人员发现，

PEGSNet 能准确计算地震方位、地震规模以及地震随时间的变

化。重要的是，PEGSNet 能快速给出以上信息，在地震波到达前

就做出判断。

虽然这个模型主要针对日本，但研究人员强调，该模型也

能很好地适用于其他地区，只需很小的调整就能实时使用这一

策略。

【动物面部识别技术 或将助力智慧养殖】

根据媒体信息缩编，原文来源于《IEEE Transactions on Image Processing》

近日，中国农业科学院农业信息研究所机器视觉与农业机

器人创新团队在动物面部智能识别方面取得新进展。他们提出

一种多尺度对比图卷积神经网络模型，解决了非限定条件下的

动物面部识别问题。

研究提出，基于集合图像的动物面部识别策略，利用图卷

积神经网络 (GCN) 来构建对比的语义关系，激活集合间更具对

比性的信息，聚合脸部集合特征，有效改善对极端数据的处理

效果。该项研究设计的基于脸部原型 (Face Prototype) 的多

尺度面部原型图结构可以获取更丰富的脸部语义信息，从而提

升识别准确率。

研究成果为智慧养殖场景下动物身份识别技术相关研究提

供了新的思路和解决方案。
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