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生物医药 

【微凝胶加小蛋白 逆转肺部纤维化】 

 百泰生物药业有限公司信息员孙伟红提供，原文来源于《Nature》 

美国伊利诺伊大学的研究人员发现，即使在肺组织受损后，

也可以通过用微凝胶涂覆的间充质基质细胞治疗逆转纤维化并促

进组织修复。 

研究人员设计了一种微凝胶，它和健康的肺组织一样柔软，

并加入了一种叫做肿瘤坏死因子 α 的小蛋白质（TNF-α），这种

蛋白作为一种炎症信号，鼓励骨髓间充质干细胞合成一种降解纤

维组织中多余胶原并促进受损组织修复的胶原酶。同时为了用微

凝胶优化间充质基质细胞（MSCs），研究人员设计了一种微流控

装置，将单个细胞快速、一致地封装在薄凝胶中。他们将尺度缩

小到单个细胞，这对于将治疗药物输送到肺部的微小气道非常重

要。 

在纤维化损伤模型中，研究人员观察到，只有在被用单细胞

包埋的 TNF-α凝胶包裹的 MSCs 的小鼠中，疤痕指标减少，健康

肺组织指标增加，如正常胶原水平和结构。这是一种可行的方法

https://www.nature.com/articles/s41551-021-00740-x
https://www.nature.com/articles/s41551-021-00740-x
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来预测细胞功能以达到预期的治疗效果。 

【豇豆花叶病毒 免疫治疗癌症】 

根据媒体信息缩编，原文来源于《Biomaterials》 

达特茅斯学院 Steven N. Fiering博士和加州大学圣地亚哥分校

Nicole Steinmetz 博士领导的研究团队确定了豇豆花叶病毒

（CPMV）是如何被免疫系统识别的， CPMV 有望成为一种新的

治疗癌症的生物药。 

通过免疫细胞上被称为 toll 样受体（TLR）的受体家族，CPMV

被免疫系统识别为病原体。toll 样受体识别提示病原体入侵的分

子，并向免疫细胞发出报警信号，动员其攻击病原体。当肿瘤中

被注射 CPMV 时，激活免疫系统并通过这种病原体识别模式来攻

击肿瘤。 

研究团队鉴定出三种识别 CPMV 的 toll 样受体，并强调了一

种特殊的细胞因子“干扰素 α”的重要性，在用作原位疫苗来治疗

癌症时，它具有强大的抗肿瘤作用。且原位疫苗接种（用免疫刺

激剂来直接治疗肿瘤），具有改善癌症免疫治疗的强大潜力，安

全而廉价。 

由 Steinmetz 和 Fiering 共同创立的生物技术公司正在对 CPMV 进

行商业开发，通过原位接种的形式来治疗癌症。该公司已获得这

项技术的授权，正积极将其推向临床，以便造福患者。 

电子信息 

【拓扑绝缘芯片 实现量子干涉】 

根据媒体信息缩编，原文来源于《Physical Review Letters》 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0142961221002702
https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.126.230503
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中国科学技术大学郭光灿院士团队任希锋研究组与中山大学

董建文、浙江大学戴道锌等研究组合作，基于光子能谷霍尔效应，

在能谷相关拓扑绝缘体芯片结构中实现了量子干涉。 

研究人员在硅光子晶体体系中设计并制备出了“鱼叉”形的

拓扑分束器结构。他们发现六角晶格结构的光子晶体中的电场相

位涡旋方向依赖于不同拓扑陈数的晶格结构以及其所处的能带位

置，可以构造出两种不同结构的拓扑边界。基于能谷相关方向性

传输的机理，设计并加工了拐角可达到 120 度的“鱼叉”形拓扑

分束器，并在此结构上演示了高可见度的双光子干涉过程，干涉

可见度达到 95.6%。进一步通过级联两个拓扑分束器结构演示了片

上路径编码量子纠缠态的产生。该成果为拓扑光子学特别是能谷

光子拓扑绝缘体结构应用于更加深入的量子信息处理过程提供了

一个新的思路。 

【机器学习工具 加速芯片设计】 

根据媒体信息缩编，原文来源于《Science》 

美国加州谷歌研究院研究人员认为，机器学习工具可以极大

地加速计算机芯片设计，使用这种方法能在 6 小时内设计出与人

类专家不相上下或是更好的可行芯片布局。 

该研究团队将芯片的布局规划部分设计为一个强化学习问

题，并开发了可完成可行芯片设计的神经网络。他们训练了一个

强化学习智能体，这个智能体会把布局规划看作一个棋盘游戏：

元件是“棋子”，放置元件的画布是“棋盘”，“获胜结果”则

是根据一系列评估指标评出的最优性能（评估基于一个包含 1 万

http://news.sciencenet.cn/htmlnews/2021/6/459551.shtm
http://news.sciencenet.cn/htmlnews/2021/6/459551.shtm
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例芯片布局的参考数据集）。 

研究团队的布局规划方案已经被应用在谷歌的下一代 AI处理

器的设计上，可应用于大规模生产。除了加速芯片设计外，该研

究或可用于优化城市规划、疫苗测试等。 

新能源 

【新氨合成方法 绿色零碳排放】 

根据媒体信息编辑，原文来源于《Science》 

澳大利亚莫纳什大学科学家全球首次研制出一种直接零碳排

放氨合成方法，有望加快绿色氨生产的步伐，催生新的绿氨经济。 

科学家们目前正在探索的直接零碳氨合成方法包括电化学氮

还原反应，该反应只需空气、水和可再生能源，即可在室温和压

力下产生氨。而且，最新研究证明了利用反应堆中的可再生能源

生产氨和肥料的潜力，反应堆可以做到冰箱大小，因此，最新方

法可以在农场或社区推广。 

目前的生产工艺不仅碳排放量大，还需要高温高压，只能在

工厂的大型反应堆中实现，而此项研究可以在室温下高效生产氨。 

氨也被广泛认为是未来国际航运的理想零碳燃料，预计到 2025年，

市场价值将超过 1500亿美元。研究人员之一、国际著名化学家道

格·麦克法兰教授认为，使用碳中和生产技术，到 2050年也可以

将氨用作燃料，取代化石燃料。 
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