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生物医药

【生物正交催化贴片 原位抗癌降低毒性】

根据媒体信息编辑，原文来源于《Nature Nanotechnology》

浙江大学药学院教授顾臻团队以聚乙烯醇（PVA）作为微针贴

片的基质，在其中掺入钯纳米颗粒沉积的二氧化钛纳米片，制备

了一款能够增效减毒、使用方便的生物正交催化器件，可以在使

用贴片的地方“指哪打哪”，通过催化反应，原位产生抗癌药物。

这款抗肿瘤贴片中，钯纳米颗粒可以催化 N-（烯丙氧羰基）

保护的药物分子（前体药物）的“脱笼反应”，使得原本毒性很

小的前体药物快速变成有抑瘤作用的药物。二氧化钛纳米片上富

含羟基，既可以作为钯纳米颗粒催化剂的载体，又可以在 PVA基

质中均匀分散，赋予微针足够的强度，以微创的形式刺入瘤体。

研究团队使用小鼠黑色素瘤模型，证实了通过系统给药方式注入

体内的化疗药物阿霉素的前药分子，可以在预先插入微针贴片的

肿瘤内原位激活，产生阿霉素分子并富集，显著抑制肿瘤生长。

利用这种具有生物正交催化能力的贴片器件，局部激活前药，不

仅可以使药物的剂量增加，还降低了原药对健康器官和组织的毒

https://www.nature.com/articles/s41565-021-00910-7
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副作用。特别是此种微针在水化状态下仍具备足够的机械强度，

方便整个器件在使用过后的移除，避免在体内残留过渡金属或引

起炎症等反应。

【阻止 SOX9 基因表达 可减少疤痕物质形成】

根据媒体信息缩编，原文来源于《Nature Communications》

澳大利亚的昆士兰大学教授基亚拉什·霍斯鲁特拉尼团队发

现了疤痕形成的关键原因，为减少人体皮肤疤痕带来希望。

研究人员发现，人体对创伤的自然反应是大量血管吸收氧气

和营养物质来修复伤口，伤口愈合后，其中许多血管就会形成成

纤维细胞，这些细胞产生胶原蛋白形成疤痕物质。通过动物实验

发现，血管干细胞是疤痕形成的关键，决定了血管是被保留还是

形成疤痕物质。关闭一种叫 SOX9 的特定基因，就会终止血管干

细胞形成疤痕物质的进程。

研究人员在确认了疤痕形成的分子机制后，使用小分子干扰核糖

核酸技术来阻止 SOX9 基因的表达，成功减少了动物身上疤痕的

形成。虽然还需要进一步实验以验证上述发现在人体上的效果，

但研究人员认为，在这一研究的基础上，有望找到帮助减少人体

疤痕形成的方法。

智能制造

【新型可穿戴设备 人体热量变电能】

根据媒体信息缩编，原文来源于《Physical Biology of the Cell》

哈尔滨工业大学与合作者开发出一种小型、灵活的可穿戴设

备，可以将人体皮肤发出的热量转化为电能。研究结果表明，体

https://baijiahao.baidu.com/s?id=1696847453730885475&wfr=spider&for=pc
http://news.sciencenet.cn/htmlnews/2021/5/457450.shtm
https://www.cell.com/cell-reports-physical-science/fulltext/S2666-3864(21)00102-8
https://xueshu.baidu.com/usercenter/paper/show?paperid=c0480ad95edc63d18725f16a6e12aac6
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温有朝一日可以为健身追踪器等可穿戴电子设备提供动力。

该装置是一个热电发电机（TEG），能利用温度梯度发电。

研究人员设计了一个自供电电子系统的原型机。他们将一个 LED

灯连接到一个长 11.5cm、宽 2.9cm的 TEG带上。研究小组将其绑

在人的手腕上，在体温为 33.8℃，正常环境温差下，发电机能收

集皮肤散发的热量，并成功点亮 LED灯。与传统发电机使用动能

发电不同，TEG 没有运动部件，因此基本上无需维护。这种发电

机可以被安装在偏远地区和太空探测器上实现能源供给。测试表

明，该装置至少能经受 10000 次反复弯曲，性能没有显著变化。

材料技术

【捕氧新型材料 助力海水电池】

根据媒体信息缩编，原文来源于《Advanced Energy Materials》

天津大学研究团队成功研发出全新能源转化材料，这种新材

料能够“捕捉”深海中稀薄的氧分子并转化成为电能，实现长周

期运行，成为一种节能、稳定的“海水电池”。

研究人员通过微波合成法制备出一种新型单原子催化剂。实

验显示，这种新材料能够在贫氧环境下进行高效氧还原催化，产

生电能。用这种新材料制造的海水电池能够在水下超千米的深海

环境中稳定供电。

研究团队将在深海极端环境下测试这种新材料，期待这项研

究能够展现出未来能源器件的变革性应用场景，为深海能源供应

和极端环境能源保障等国家重大需求提供支撑，助力海洋强国建

设。

http://www.stdaily.com/index/kejixinwen/2021-05/12/content_1131649.shtml
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新能源

【太阳能电池新技术 低温运行效率提升】

根据媒体信息编辑，原文来源于《Science Daily》

澳大利亚新南威尔士大学研究人员发现：利用单线态裂变和

串联太阳能电池两种方法可更高效产生太阳能，同时有助于降低

运行温度，延长设备使用寿命，为新一代太阳能技术发展引入新

范式。

传统太阳能电池的最佳方案是每个光子产生一个电子作为电

能的载体。而单线态裂变技术下产生的电子是传统情况下的两倍，

即一个光子激发两个电子。实现单线态裂变的设备中有并四苯，

它可将单线态裂变产生的能量转移到硅中。此研究突出了串联电

池和单线态裂变的一些关键优势。

研究人员表明，硅/钙钛矿串联电池和基于并四苯的单线态裂变电

池与传统硅器件相比，都能在更低的温度下运行。这将减少热量

损耗对设备的影响，延长设备的使用寿命，降低设备生产的能源

成本。且当并四苯不可避免地降解时，它会对太阳辐射变透明，

使电池继续发挥传统硅器件的功能。
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